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23%
30%

de l'électricité mondiale est consommée par les moteurs de forte
puissance

de hausse du prix de l'électricité en France depuis 2019 

. . .UN IMPÉRATIF ÉCONOMIQUE & ÉCOLOGIQUE

96% du coût de revient d'une machine est relatif à sa consommation
électrique durant son cycle de vie

("EuP Lot  30 :  E lectr ic  Motors  and Dr ives-Task2 :  Economic and Market  Analys is " ,  European Commiss ion ,  2014)

(Commiss ion de Régulat ion de l 'Energie ,  2022)

 ( "EuP Lot  1 1  Motors ”  F inal  Report ,  European Commiss ion ,  2008)



BRL,  UN PREMIER DÉMONSTRATEUR D'ENVERGUREBRL,  UN PREMIER DÉMONSTRATEUR D'ENVERGURE

UNE RÉNOVATION INTELLIGENTE DES MACHINESUNE RÉNOVATION INTELLIGENTE DES MACHINES

DES RÉSULTATS PROBANTSDES RÉSULTATS PROBANTS

La PME Fl ipo-Richi r  et  le  Laboratoi re  Systèmes Electrotechniques  et  Envi ronnement
(LSEE)  ont  mutual isé  leurs  compétences  pour  l 'é laborat ion d 'out i l s  dédiés  à  opt imiser
la  rénovat ion de machines  é lectr iques  tournantes  de moyenne et  forte  puissances .
L 'ambit ion :  des  gains  s igni f icat i f s  en termes d 'eff icacité énergétique  et  de f iabi l i té .

Après  3  ans  de R&D col laborat ive ,  i l s  sont  aujourd 'hui  en capacité  de prédéterminer
et  de modél iser  d i f férentes  so lut ions  de rénovat ion et  d 'en calculer  les  gains  attendus
en termes de rendement ou de puissance .  

Le  GR11 ,  moteur  des  Cost ières ,  const i tue un
démonstrateur  except ionnel  de par  sa  puissance de
2060 KW,  sa  v i tesse  de 600 t r /min et  sa  tens ion de
5500 volts .  Cet  équipement est  ut i l i sé  pour  le
pompage d ’eau depuis  son insta l lat ion dans les
années  60 .
 
A part i r  des  données géométr iques  et  de construct ion
ains i  que sur  la  base de mesures  cert i f iées  avant  et
après  rénovat ion de la  machine ,  F l ipo-Richi r  et  le  LSEE
ont  conf i rmé les  résultats  des  modél isat ions .

Concess ionnaire  du grand Réseau Hydraul ique Régional  (RHR)  propr iété  de la  Région
Occitanie  /Pyrénées-Méditerranée ,  la  société  BRL s ’est  engagée auprès  de F l ipo-Richi r
en permettant  la  mise en appl icat ion de t ravaux R&D sur  une de ses  machines
emblématiques  de la  stat ion de pompage Ar ist ide Dumont s i tuée sur  la  commune de
Bel legarde (30) .

Le  démonstrateur ,  réa l i sé  pour  BRL ,  a  va l idé l 'out i l  de modél isat ion .  I l  s 'ag i t  de 
la  Rénovation GREEN !

Al ler  encore plus  lo in  ?  C 'est  poss ible  avec une rénovation optimisée intégrant un
nouveau dimensionnement des encoches du stator ,  avec la  Rénovation GREEN + !



Un gain économique non
négl igeable  puisqu ' i l  peut  être

amort i  en une diza ine d 'années  



Un accroissement de la  durée 
de v ie  du bobinage mult ip l ié  par
2  à  chaque baisse  de 10°C ,  se lon

la  lo i  d 'Arrhénius

Une diminut ion cons idérable  
des  pertes  fer  et  joule



Une augmentat ion 

des  rendements

PRODUCTIFSPRODUCTIFS ÉCONOMIQUESÉCONOMIQUES

Une économie c i rcula i re ,  en
sauvegardant  plus  de 50% de la

masse tota le  de la  machine



Un accroissement de l 'e f f icaci té
énergét ique 

ENVIRONNEMENTAUXENVIRONNEMENTAUX

COMMENT Y PARVENIR ?COMMENT Y PARVENIR ?

Maximisat ion du
volume de cuivre

dans les  encoches

Déterminat ion de la
nuance d 'ac ier

é lectr ique pour  le
c i rcuit  magnét ique

Redéf in i t ion de la
ta i l le  des  encoches

QUELS BÉNÉFICES ?QUELS BÉNÉFICES ?

En prédéterminant  l 'optimum écono-énergétique  propre à  chaque machine !

1 .1 . 2 .2 . 3 .3 .

Origine Rénovation GREEN (mesurée sur le démonstrateur)
Rénovation GREEN +  (calculée)

Température de
fonct ionnement de

-10°C à  -20°C

Rendement de 0 ,5  à
1  point

Gain économique de
5220 € à  7150 € 

par  an* *

Pertes  cumulées  de
-27% à -37%*

* *Sur  la  base de la  c lasse  de serv ice S1  -  serv ice  cont inu et  d 'un pr ix  f ixé  à  50€/MWh    

*Les  pertes  cumulées  sont  composées  des  pertes  joule       et  des  partes  fer  

(va leur  de référence avant  la  cr i se  énergét ique)



DES GAINS CONSIDÉRABLES SUR LE LONG TERMEDES GAINS CONSIDÉRABLES SUR LE LONG TERME

Rénovation GREEN Rénovation GREEN +
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LES PARTENAIRES DU PROJETLES PARTENAIRES DU PROJET

contact@fl ipo-
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Contact

Gains cumulés en € en fonction des annéesGains cumulés en € en fonction des années

Nombre d'années de fonctionnementNombre d'années de fonctionnement
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Fl ipo-Richi r  interv ient  pour  des  t ravaux neufs ,  de la  rénovat ion
d' insta l lat ions  et  de la  maintenance sur  machines  tournantes
électr iques ,  t ransformateurs ,  groupes é lectrogènes et
automatismes .
Site  internet  :  f l ipo-r ichir .eu

Le Laboratoi re  Systèmes
Electrotechniques  et  Envi ronnement
mène ses  recherches  sur  l ’e f f icaci té
envi ronnementale  des  machines
électr iques  tournantes  et  des
transformateurs .
Site  internet  :  l see .univ-arto is . f r  

Ancré en Occitanie ,  le  Groupe BRL propose des  so lut ions  innovantes
pour  l ’at ténuat ion et  l ’adaptat ion au changement c l imat ique des
terr i to i res ,  en France et  à  l ’ Internat ional ,  dans  les  secteurs  de l ’eau ,  de
l ’env i ronnement et  de la  b iodivers i té .
Site  internet  :  br l . f r

Spécia l i sé  en R&D&I ,  le  Pôle  MEDEE fédère
industr ie ls  et  académiques du génie
électr ique autour  de projets  col laborat i f s .
I l  est  en charge de la  communicat ion
autour  de ce partenar iat  innovant .
Site  internet  :  pole-medee.com 

Base de serv ice S1  -  Serv ice Cont inu
Pr ix  de base de l 'énergie  é lectr ique de 50€/MWh
Hausse de 5% par  an 

(Hypothèses  retenues en févr ier  2022 ,  avant  la  cr i se  énergét ique)

https://www.flipo-richir.eu/
http://lsee.univ-artois.fr/
https://www.brl.fr/fr/
https://www.pole-medee.com/

